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1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины: заключается в  формировании профессиональной экологической культуры, под которой понимается готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для защиты окружающей среды, умение предвидеть особенности поведения различных химических соединений при их попадании в окружающую среду, уметь оценивать последствия их воздействия на биогеохимические циклы миграции вещества и энергии в природе. Это особенно важно при разработке стратегии переходного периода к устойчивому развитию биосферы, поскольку, развитие человечества возможно только в условиях стабильных биогеохимических циклов.

Задачи изучения дисциплины заключаются в развитии знаний: о физико-химических реакциях, протекающих в окружающей среде;  о процессах трансформации и миграции примесей в атмосфере, гидросфере и почве; о физико-химических аспектах глобальных и локальных экологических проблем; о влиянии антропогенной деятельности на локальные и глобальные кругообороты элементов в природе; об источниках, процессах трансформации и стока токсичных соединений в быту.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина «Химия окружающей среды» относится к циклу вариативных дисциплин и обеспечивает понимание и логическую взаимосвязь в системе «человек—окружающая среда» на уровне взаимодействия элементов системы.

В целом курс носит мировоззренческий характер и дает представление об изменениях в окружающей природной среде, о влиянии деятельности человека на природу; позволяет использовать теоретические знания и навыки, для принятия обоснованных с точки зрения физико-химических процессов, протекающих в окружающей среде, решений. 

Курс базируется на знаниях, полученных в области дисциплин гуманитарного, социального и экономического циклов. Базовые дисциплины: «Общая и неорганическая химия», «Физико-химические методы анализа», «Экология», «Науки о Земле», «Основы биохимии», «Основы биоорганической химии».

Углубление и расширение вопросов, изложенных в курсе, будет осуществляться во время работы над дисциплинами: «Прикладная экология», «Промышленная экология», «Экологический мониторинг», «Основы токсикологии», «Основы обустройства городов»,  «Процессы и аппараты защиты окружающей среды», «Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспертиза», «Технические средства и технология контроля загрязнений» и др., а также при написании бакалаврских и магистерских работ. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование:

 общекультурных компетенций: способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);  общепрофессиональных компетенций: способностью использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы (ОПК-3);   профессиональных компетенций:  способностью  участвовать в совершенствовании  технологических  процессов  с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду (ПК-2).

Компетенции, сформированные при изучении данной дисциплины, необходимы для последующего выполнения выпускной квалификационной работы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:  ОК-7;  ОПК -3; ПК - 2.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: основные физико-химические процессы, протекающие в атмосфере, гидросфере и почве; процессы трансформации и миграции примесей, физико-химические аспекты глобальных экологических проблем, влияние антропогенной деятельности на кругообороты элементов в природе,  источники, процессы трансформации и стока токсичных соединений в быту;

Уметь: решать задачи на определение содержания примесей, в том числе и радиоактивных нуклидов, в различных средах, выражая ее в различных единицах измерения; проводить практические исследования состояния атмосферного воздуха, природных водоемов, почвы;   выполнять работы по экологическому контролю в сфере, связанной с промышленным природопользованием на уровне предприятия, региона, отрасли; разрабатывать проекты и программы, направленные на улучшение состояния окружающей природной среды;  разрабатывать методические и нормативные материалы, техническую документацию для эффективной реализации разработанных проектов и программ, направленных на улучшение состояния окружающей природной среды.

Владеть: понятийным аппаратом, иметь уровень знаний, умений и навыков в области химии окружающей среды, достаточным для квалифицированного выполнения научно-исследовательской, производственно-технологической и организационно-управленческой профессиональной деятельности.
4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ (ЧАС.) ДИСЦИПЛИНЫ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ ЗАНЯТИЙ
	№

Мо-

ду-

ля
	№

Неде

ли
	№ 
Те

мы
	Наименование

темы
	Часы



	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	
	Лабораторные
	Практические
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	8
	9

	1
	1-5
	1
	Физико-химические процессы в атмосфере
	48
	2
	
	-
	4
	42

	2
	6-9
	2
	Физико-химические процессы в гидросфере
	48
	2
	
	4
	2
	40

	3
	10-13
	3
	Физико-химические процессы в литосфере
	34
	2
	
	2
	-
	30

	4
	14-17
	4
	Антропогенные нарушения кругооборотов элементов в природе
	50
	2
	
	-
	-
	48

	Всего
	180
	8
	
	6
	6
	160


5. Содержание лекционного курса
	
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые 
на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	1


	Современные представления о возникновении Вселенной и жизни на планете Земля.  Строение и состав атмосферы. Химия атмосферы: изменение состава атмосферы под действием природных и геохимических источников. Состав и кислотность атмосферных осадков; образование смога и фотохимического смога. 
	1 - 6, 12

	2
	2
	2
	Гидрологический цикл и строение гидросферы.
Химия континентальных вод и дельт рек. 
Химический круговорот главных ионов в гидросферных комплексах.

Эвтрофикация водоемов. Формирование состава и кислотности поверхностных вод. 
	1 – 5, 8, 12

	3
	2
	3
	Современные представления о строении литосферы и элементном составе земной коры.
Химия наземной среды. Процессы физического и химического выветривания континентальной коры.
Химическое загрязнение (закисление, засоление) и охрана почв.
	1 - 5, 9 - 12

	4
	2
	4
	Изменение озонового слоя Земли, причины и последствия. Методы восстановления озоносферы.
Антропогенные нарушения кругооборотов серы и азота в тропосфере.
Распространение, трансформация и накопление радионуклидов и тяжелых металлов в окружающей среде
	1 - 6, 10-12


6. Содержание коллоквиумов 
Учебным планом не предусмотрено

7. Перечень практических занятий
	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	1
	Решение задач на определение: содержания, времени пребывания в составе атмосферы и стока (удаления) основных (кислород, азот, аргон) и следовых (метан, углекислый газ, вода) компонентов атмосферы.
	1 - 5, 8, 9-12 

	2
	2
	2
	Решение задач по темам: кислотно-основное равновесие в природных средах; окислительно - восстановительные процессы в гидросфере; процессы формирования состава природных вод.
	1 - 4, 6, 9-12 

	3
	1
	3
	Решение задач на определение: содержания элементов в составе земной коры; механического состава почв, их поглотительной способности, щелочности, кислотности и др.
	1 - 5, 8, 10 - 12

	4
	1
	3
	Радионуклиды в окружающей среде. Решение задач по расчету ионизирующих излучений; определению масс радиоактивных элементов, периода полураспада и времени их жизни.
	1 - 5, 11, 12


8. Перечень лабораторных работ

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	2
	2
	1. Определение общего железа в водных средах фотоколориметрическим методом. 
	1 - 4, 6, 12 


	
	2
	2. Определение сульфат-ионов в водных средах.
	

	3
	2
	1. Определение кислотно - основных свойств почвы. 
2. Количественное определение содержания ионов кальция и магния в почве. 
3. Определение нитратов в почве и продуктах растениеводства.
	1 - 4, 8, 12



9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

часов
	Задания, вопросы для самостоятельного 
изучения 
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1
	22
	Образование земной коры, атмосферы и гидросферы.
Радиационный баланс планеты. Парниковый эффект. Парниковые газы. Причины и последствия увеличения концентрации парниковых газов в атмосфере. Альбедо Земли. Проблема сохранения климата и ее международные аспекты.
	1 - 8, 10 - 12 

	
	20
	Химия атмосферы: изменение состава атмосферы под действием природных, биологических и антропогенных источников. Влияние загрязненного воздуха на разрушение зданий, сооружений, материалов, гибель растений и др.)
	

	2
	14

	Химия континентальных вод и дельт рек. 
Химический круговорот главных ионов в гидросферных комплексах.

Растворимость карбонатных пород и рН поверхностных вод. Жесткость и щелочность природных вод. Закисление водоемов и их последствия для развития водных экосистем. Влияние рН на содержание примесей в водоеме. Растворение соединений тяжелых металлов и алюминия.
	1 – 4, 6, 12 

	
	16
	Особенности окислительно-восстановительных процессов в олиготрофных и эвтрофных водоемах, океане. Редокс-процессы с участием перекиси водорода и свободных радикалов.
	1 – 4, 6, 12

	
	10
	Химия морской воды. Химический круговорот главных ионов в морской воде. Основные механизмы удаления загрязнений из водных акваторий.
	

	3
	18
	Химия наземной среды. Химически активные компоненты наземной среды (организмы, твердые вещества, растворы). Химия элементов в земной коре. Кларки важнейших элементов. Кислотный гидролиз, конгруэнтное и инконгруэнтное выветривание слоистых силикатов земной коры.
	1-4, 8, 12 

	
	12
	Причины закисления почв и меры борьбы с ними. Роль соединений азота и фосфора в почвенном слое. Трансформация соединений азота и фосфора в почвенном слое.
	1 - 4, 9, 12

	4
	48
	Особо опасные органические соединения в окружающей среде. Полиароматические углеводороды, бензпирен - источники, стоки. Пестициды, методы классификации. Тяжелые металлы в почвах. Трансформация ТМ в окружающей среде. Пути миграции в биосфере.
Токсичные примеси в питьевой воде и продуктах питания. Источники поступления суперэкотоксикантов в организм человека.
	1 - 8, 12

	Всего
	160
	
	


Виды, график контроля СРС, (по решению кафедры УМКС/УМКН
Самостоятельная работа студентов (СРС) при изучении курса «Химия окружающей среды» приобретает особую значимость в связи с переходом к компетентностной образовательной парадигме. В результате такого перехода самостоятельная работа становиться ведущей формой организации учебного процесса. Проблемы организации самостоятельной работы в рассматриваемой предметной области связаны с недостаточной её целенаправленностью, методической разработкой, отсутствием системы оценивания СРС, слабой ее дифференцированностью и вариативностью, ориентацией на индивидуальные склонности и интересы студентов. Возможности для аудиторной СРС крайне ограничены временными рамками, которые, однако, могут быть расширены с применением активных методов обучения, в частности, при внедрении компьютерных технологий.

Требуется изменение традиционных и внедрение новых видов внеаудиторной СРС, направленной на развития способностей самостоятельного освоения отдельных тем учебных модулей. В самостоятельную работу рекомендуется шире внедрять практику подготовки рефератов, презентаций и докладов по ним. Тематика реферата должна иметь проблемный и профессионально ориентированный характер, требующей самостоятельной творческой работы студента.

10. Расчетно-графическая работа 

Учебным планом не предусмотрено

11. Курсовая работа

Учебным планом не предусмотрено
12. Курсовой проект

Учебным планом не предусмотрено

13.Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модули)
Формирование фонда оценочных средств в ходе изучения дисциплины направлено на формирование компетенций ОК-7, ОПК-3, ПК- 2  (Приложение 1) и осуществляется на основе сочетания различных видов контроля (текущего контроля, докладов на семинарах, итогов самостоятельной подготовки бакалавров к каждому коллоквиуму и семинару). Одновременно формирование данных компетенций происходит при выполнении НИР.
Процедура оценивания знаний, умений, навыков по дисциплине включает текущий контроль результатов самостоятельной работы и заключительный контроль на экзамене.

Текущий контроль качества обучения бакалавров осуществляется в устной и письменной формах: решение задач по разделам (определение: устойчивости атмосферы; времени пребывания примесей и стока основных (кислород, азот, аргон) и следовых (метан, углекислый газ, вода) ее компонентов; растворение газов и твердых веществ в природных водах; кислотно-основное равновесие в природных средах; процессы и миграция элементов в гидросфере; закисление поверхностных водоемов, определение: щелочности и кислотности почв; содержания соединений азота и фосфора в почве; механического состава почв, их поглотительной способности; расчет ионизирующих излучений  и др.); при выполнении лабораторных работ; устная и письменная проверка знаний по контролируемым вопросам, устный фронтальный опрос.

Критерии оценки:
	«зачтено»
	Бакалавр успешно справился с заданием, решил задачи, освоил вопросы для самостоятельной работы, выполнил контрольную работу, отражающие основные физико-химические процессы в биосфере, выполнил лабораторные работы по плану занятий и отчитался по ним.

	«не зачтено»
	Бакалавр не справился с заданием, частично решил задачи, плохо освоил вопросы для самостоятельной работы не достаточно полно выполнил (не выполнил) контрольную работу; не полностью выполнил лабораторные работы, не отчитался по ним.


Самостоятельная работа студентов включает: проработку конспекта лекций; изучение материалов, выделенных для самостоятельной проработки; выполнение домашнего задания; проработку лекционных материалов по учебникам. В процессе самоподготовки следует ориентироваться на содержание разделов курса. Самостоятельная работа проводится в аудитории кафедры ЭД, оборудованной персональными компьютерами на базе Pentium IV со специализированным ПО для выполнения научно-исследовательских работ по изучаемым дисциплинам   кафедры.

Программное обеспечение:

Операционное система с программами MS Windows, MS Word, текстовый редактор; MS Excel - табличный процессор.

Курс завершается - итоговым экзаменом в 6 семестре.

К экзамену допускается студент, выполнивший контрольную работу, практические и лабораторные занятия, задания на самостоятельную работу. 
Экзамен может проводиться путем тестирования или в устной форме. 

При тестировании ответы (25 вопросов по 5 вариантов ответов в каждом) оцениваются следующим образом: 0-40 баллов – не зачтено (оценка - неудовлетворительно);              44-60 баллов –зачтено (оценка - удовлетворительно); 64-80 баллов–зачтено (оценка - хорошо); 84-100 баллов –зачтено (оценка - отлично).

На устном экзамене бакалавр должен ответить на 3 вопроса (или на 2 вопроса и решить задачу). Оценка выставляется по пятибалльной системе. «Отлично» - если студент полно, подробно и правильно отвечает на вопросы билета и дополнительные вопросы, владеет терминологией; «хорошо» - допускает неточности в изложении; «удовлетворительно» - с трудом вспоминает пройденный материал, ошибается, но в целом демонстрирует понимание вопроса; «неудовлетворительно» - не знает материал курса.
Вопросы для экзамена
1. Понятие о предмете «Химия окружающей среды», связь с другими науками. Современные представления о возникновении Вселенной и жизни на планете Земля

2. Химия атмосферы. Состав атмосферы, содержание микро- и макропримесей. Время пребывания основных компонентов атмосферы
3. Основные характеристики фотохимических реакций, протекающих в атмосфере.
4. Озоновый слой планеты, процессы образования и гибели озона
5. Изменение состава атмосферы под действием природных, геохимических, биологических, антропогенных источников
6. Рекреационная (восстановительная) способность следовых веществ в атмосфере (процессы удаления газов растениями, твердыми веществами, водой, в процессе химических реакций)

7. Особенности протекания  фотохимических реакций в воздухе городов. Образование озона, пероксиацетилнитрата и его гомологов.

8. Пути поступления и стока соединений серы и азота. Процессы сухого и мокрого осаждения примесей.

9. Городская атмосфера. Сходство и различие причин образования смога в Лондоне и Лос-Анджелесе. Особенности состава воздуха в помещениях

10. Влияние загрязненного воздуха на здоровье, последствия загрязнения воздуха (разрушение зданий, сооружений, материалов, гибель растений, животных и др.).
11. Гидрологический цикл и строение гидросферы. Основные виды природных вод. 

12. Химия континентальных вод. Химический состав рек, озер, грунтовых вод, факторы, контролирующие этот состав (минерализация природных вод, основные анионы и катионы, органические вещества в природных водах, растворимость газов и рН атмосферных осадков, растворимость минералов)

13. Химия дельт рек (глинистые минералы, взвеси, их влияние на рост и развитие планктона; процессы перемешивания в дельтах; влияние сточных вод). 

14. Эволюция химического состава океана. Солевой баланс океана Соленость и закономерности ее распределения в океанах. 
15. Химия морской воды, отличие от химии континентальных вод (состав основных ионов в пресной и морской воде). Химический круговорот главных ионов в морской воде.
16. Основные механизмы удаления главных ионов из морской воды: потоки море-воздух, катионный обмен на глинистых минералах, образование карбонатов, силикатов, соединений серы и др.
17. Современное представление о строении литосферы и элементном составе земной коры, Кларки важнейших элементов.

18.  Горные породы и породообразующие минералы (магматические, осадочные, метаморфические, вулканические).

19.  Химия наземной среды. Химически активные компоненты наземной среды (организмы, твердые вещества, растворы). Химия элементов в земной коре.
20. Процессы выветривания континентальной коры: физическое, химическое (растворение, окисление органических и минеральных веществ), кислотный гидролиз, выветривание простых и слоистых силикатов.
21. Особо опасные органические соединения антропогенного происхождения.  Полиароматические углеводороды, бензпирены, пестициды. Источники, пути миграции в биосфере, стоки.

22. Соединения тяжелых металлов (ТМ) в окружающей среде, пути поступления в биосферу. Процессы химической трансформации и миграции ТМ в биосферных комплексах.
Критерии оценивания ответов на экзамене

Содержательные

· демонстрация теоретических знаний по предмету;

· логичность, аргументированность изложения экзаменационного вопроса;

· выражение собственного мнения, основанного на научном подходе;

Формальные
· четкая структура ответа; 

· четкость ответов на заданные вопросы – выслушав вопрос, следует подтвердить, что он понят, в ином случае следует либо уточнить непонятые детали, либо честно признать свою неготовность ответить, пауза на размышление не должна превышать 10 секунд. 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
1. Все химические вещества построены из:

-атомов отдельных элементов

-протонов и позитронов

-нейтронов и электронов

-электронов и позитронов

-протонов и электронов

2. Вселенная по мнению ученых возникла в результате:

-охлаждения сверхновой звезды

-радиоактивного распада изотопов

-большого взрыва

-сотворения мира Всевышним 

-при столкновении метеоров

3.Состав атмосферы одинаков по всей Земле одинаков вследствие:

-высокой степени горизонтального перемешивания благодаря вращению Земли

-высокой степени вертикального перемешивания в результате нагревания земной поверхности Земли солнечным излучением

-совместного вертикального и горизонтального перемешивания

-активного выделения газов при вулканической деятельности

-химического взаимодействия газов в атмосфере

4. Накопление кислорода в атмосфере Земли происходило за счет:

-активного вулканизма

фотохимического разложения воды (фотосинтез)

-антропогенной деятельности

-восстановления окисленных веществ

-поступлений из космоса

5. Современная атмосфера имеет наибольшую концентрацию газа:

-диоксида углерода

-водорода

-гелия

-азота

6. Кислородная атмосфера молодой Земли образовалась в результате:

-фотохимического разложения воды

-высвобождение (дегазация) кислорода из мантии Земли

-синтеза биомолекул

-восстановление оксидов

-выделение кислорода из океанических глубин

7. Время пребывания газов в атмосфере – характеристика системы в:

-неустойчивом состоянии

-устойчивом состоянии

-состоянии продолжительного повышения концентрации газа

-состоянии понижения концентрации газа

 -неизменном состоянии

8. Наиболее мощные биологические источники,  влияющие на изменение состава атмосферы это:


-леса, растения

-животные

-океаны

-почвы

-микроорганизмы

9. Механизм образования «лондонского смога»  предопределяют факторы: 

-повышенная солнечная радиация

-низкая температура и повышенная влажность при сгорании дров и угля

-присутствие в воздухе приземного озона

-применение бензиновых видов топлива

-высокая температура воздуха

10. Основные загрязняющие компоненты «Лондонского смога»:

-оксиды азота

-приземный озон

-оксиды углерода и сажа

-пероксиацетилнитрат (ПАН)

-приземный озон и ПАН

11. Механизм образования фотохимического смога (лос-анжелесовского) определяют следующие факторы:

-высокая солнечная радиация и температура воздуха

-высокая влажность воздуха

-применение в качестве топлива дров и угля и их сгорание в условиях повышенной влажности

-сжигание бензинового топлива в условиях высокой солнечной радиации и температуры воздуха

 -присутствие в воздухе озона

12. Основные загрязняющие компоненты фотохимического  (лос-анжелесовского) смога:

-оксиды серы и углерода

-ацетальдегид

-радикалы ОН* и СН3*
-озон и пероксиацетилнитрат

-диоксид азота

13. Наиболее мощными геохимическими источниками микрокомпонентных примесей в атмосфере служат:

-метеоры

-вулканы

-вулканические (фумарольные) трещины

-переносимая ветром пыль и морские брызги

-дымы и туманы

14. К наиболее значимому антропогенному источнику загрязнения атмосферы следует отнести:

-тепловые электростанции

-гидроэлектростанции

-промышленность

-транспорт

-сельское хозяйство

15. Главными предшественниками сильнокислотных дождей являются:

-NOx 

  -P2O5
 -SiO2

-CO2 

-CO2 и SiO2




16. Образование сильной серной кислоты происходит при окислении:

-органического вещества (СН2О)

-восстановленного железа

-пирита

-восстановленных силикатов

-закисного железа в окисное

17. В составе выхлопных двигателей автомобилей наиболее опасными являются:

-диоксид серы

-диоксид углерода

-оксид углерода

-предельные углеводороды

-непредельные  углеводороды /бенз(а)пирен

18. Наиболее реакционно-способны и опасны в атмосфере:

-неорганическая пыль

-морские брызги

-органическая пыль (сажи, частички угля)

-вулканические выбросы

-радиоактивные элементы пород

19. Озоновый (О3) защитный слой Земли расположен:

-в нижних слоях тропосферы

-в нижних слоях стратосферы

-в верхних слоях тропосферы

-в верхних слоях стратосферы

-в ионосфере

20. Механизм образования озона сложен и происходит в основном по реакции:

-3О2 ↔ 2О3
-О2 + О + М ↔ О3 + М (М- катализатор)

-СlO2 + O2 → ClO + O3
-NO2 + O3 → NO3* + O2
-ClO + O2 → Cl + O3

21. Основным по значению парниковым газом является:

-диоксид углерода - СО2
-оксид азота - NO
-метан - СН4
-озон - О3
-диоксид азота - NO2
22. Гидросфера – это резервуары воды находящиеся в:

-океанах

-полярных ледниках

-виде пресной воды на континентах (реки, озера, ручьи,  и т.д.)

-океанах, ледниках, континентах,  атмосфере

-атмосфере

Приоритетное влияние в химии континентальных вод играют процессы:

-выветривания материнских пород

-сухих атмосферных выпадений

-испарения

-биологические

-изменения температурного режима

23. Соотношение в континентальной воде катионов Na+/(Na++Ca2+)→0 указывает на:

-преобладание морских ионов в химическом составе

-течение реки по породам с высоким содержанием растворенных твердых веществ и кальция

-течение реки по кристаллическим твердым породам

-река дренирует сильно выветренные почвы

-река протекает по аридным районам с высокой скоростью испарения

24. Главные ионы континентальных вод это:

-Na+, Cl-, J-,Mg2+, Ca2+, SO42-  (преобладают хлориды)

-Ca2+, Mg2+, HCO3-, SO42-, Cl-  (преобладают карбонаты и гидрокарбонаты)

-Ca2+, SO42-, Cl-, J-, Al3+  (преобладают сульфаты)

-Mg2+, Na+, K+, S2-, Cl-, Al3+  (преобладают сульфиды) 
-Na+, Ca2+, Mg2+, Cl-, SO42-  (преобладают хлориды и сульфаты)

25. Соотношение в континентальной речной воде катионов Na+/(Na++Ca2+)→1 указывает на:

-известняковый тип материнской породы

-приоритетное влияние морей и океанов

-приоритетное влияние атмосферных осадков

-реки текут по кристаллической материнской породе

-речные системы протекают по разным типам пород

26. Состав воды в дельтах рек близок к ионному составу:

-~ 30% морской : 70% речной воды

-речной воды

-~ 50% морской : 50% речной воды

-имеет другой состав

-морской воды

27. Гальморолиз - это процесс, при котором в дельтах рек:

-изменяется состав морской воды

-материал суши (глина, вода...) приводится в соответствие с морскими условиями

-изменяются фитопланктонные организмы

-происходит осаждение взвешенных в воде частиц

-происходят приливно-отливные флуктуации воды

28. Процессы перемешивания в дельтах делают воду:

-прозрачной

-богатой питательными веществами

-мутной

-богатой фитопланктоном

-богатой кислородом

29. Концентрации кремния (Si) – одного из наиболее распространенных элементов в земной коре, в воде очень низкие вследствие:

-высоких скоростей обменных реакций между водой и почвой

-образования нерастворимых комплексных соединений Si
низких скоростей выветривания силикатов

-высоких скоростей химических реакций с участием Si
-нейтральной реакцией среды

30. Морскую воду отличает высокая ионная сила и концентрация солей, г/л:

->200

    -100…200

    -10…30

    -35…100

    -~35

31. Испарение солей морской воды происходит в последовательности:

-NaCl > горькие соли (соли Mg, K и др.) > CdSO4 > CaCO3
-CaCO3 > NaCl > горькие соли > CaSO4 2H2O
-CaCO3 > CaSO4 2H2O > NaCl > горькие соли

-горькие соли > NaCl > CaSO4 2H2O > CaCO3
-NaCl >  CaCO3 > горькие соли > CaSO4 2H2O
32. Времена пребывания главных ионов в морской воде

-продолжительны 104 – 106 лет

-относительно продолжительны ~  104 лет

-непродолжительны <  102 лет 

-очень длительны >  106 лет

-составляют 102 – 103 лет

33. Главные ионы морской воды это:

-Na+, Cl-, K+, S2-, Al3+, H3PO42-  (преобладают хлориды и карбонаты)

-Na+, Cl-, Ca2+, J-, SO42-, Mg2+, HCO3-  (преобладают хлориды)

-Na+, Cu2+, Mg2+, Cl-, SO42-  (преобладают сульфаты)

-Na+, Cl-, Mg2+   
-Ca2+, Mg2+, Na+, K+, HCO3-, SO42-, Cl- (преобладают карбонаты и гидрокарбонаты)

34. Во всех океанах Земли морская вода отличается:

-по составу ионов

-непостоянством концентрации ионов

-постоянством химического состава и концентрации основных ионов

-непостоянством химического состава

-составом и концентрацией главных ионов

35. Основные источники привноса главных ионов в морскую воду:

-реки

-атмосферные осадки

-гидротермальные срединные океанические хребты (СОХ)

-антропогенные

-сточные воды

36. Вынос (сток) главных ионов морской воды не происходит путем:

-потоков море – воздух

-испарение минералов – эвапоритов

-физического перемешивания воды

-осаждение карбонатов

-образования опаловых силикатов

37. Химический состав морской воды отличается высоким содержанием ионов:

-Na+ и Cl-




-Mg2+ и  Cl-
-Ca2+ и Cl-




-Na+ и J-

-Na+ и SO42- 

38. Вынос (сток) ионов морской воды происходит при процессе:

-перемешивания

-химического взаимодействия между ними

-изменение температуры воды

-испарения

-притока речной воды

39. Эвтрофирование водоемов обусловлено:

-избыточным содержанием кислорода

-превышением скорости деструкции органических веществ над скоростью фотосинтеза

-недостатком в воде питательных элементов (азот, фосфор, углерод)

-избыточным содержанием в воде оксидов азота

-избыточным накоплением в нем органических веществ

40. Эвтрофикация водоемов обусловлена:

-загрязнением водоема тяжелыми металлами

-мутностью воды 

-загрязнением водоема нефтепродуктами

-избыточным содержанием аниона NO3- в воде

-ростом скорости фотосинтеза

41. Стратификация - это процесс:

-разделения воды по плотности и температуре

-разделения воды по содержанию в ней питательных веществ

-обогащения кислородом

-увеличения концентрации органического вещества в воде

-восстановления органического вещества в поверхностном слое

42. Земная кора была образована:

-из облака горячих газов

-при столкновении крупных осколков

-из веществ верхней мантии Земли

-при извержении вулканов

-метеорами

Земная кора сложена из пород:

-магматических

-осадочных и горных

-метаморфических и осадочных

-магматических, осадочных и метаморфических

-интрузивных

43. Главнейшим элементом по распространенности в земной коре является:

-железо





-кислород

-алюминий





-кальций

-кремний

44. Среди металлов наибольший удельный вес в земной коре занимает:

-кальций

-железо

-алюминий

-магний

-натрий

45. Метаморфические породы образованы в процессе:

-движения литосферных плит

-преобразования магматических и осадочных пород

-выветривания горных пород

-биогенных превращений

-изменения давления в земной коре

46. Магматические породы образованы в результате:
-кристаллизации магмы

-изменения температуры в земной коре

-изменения давления в земной коре

-преобразования метаморфических пород

-преобразования осадочных пород

47. Силикаты состоят в основном из:

-кремния (Si) и серы (S) в сочетании с другими металлами

-кремния (Si) и кислорода (О) в сочетании с другими металлами

-кремния (Si) в сочетании с неметаллами (P, N, S, Ar  и др.)

-кремния в сочетании со щелочными металлами (Li, Na, K …)

-кремния (Si) с оксидами металлов (MgO, Fe2O3 …)

48. Факторы, ускоряющие процессы выветривания земной коры:

-понижение температуры

-повышение температуры

-сухость воздуха

-повышение давления

-понижения давления

49. Факторы, способствующие росту скорости выветривания земной коры:

-сухой, жаркий климат

-отсутствие воды

-испарение

-постоянные ливни

-растительность

50. Химическое выветривание породы вызывается:

-расширением воды в процессе замерзания

-эрозией

-кислой водой и газами

-ледниковой деятельностью

-оползнями и истиранием песком

51. Химическим не является процесс выветривания по механизму:

-растворения

-окисления

-кислотного гидролиза

-ледниковой деятельности

-микробиологической деятельности

52. Доминирующим процессом химического выветривания в верхнем слое земной коры является:

-растворение

-окисление

-кислотный гидролиз

-выветривание сложных силикатов

-эрозия

53. Скорость выветривания земной коры выше в случае содержания в породах:

-нерастворимых минералов

-растворимых минералов

-силикатов

-биогенных компонентов

-абиогенных элементов

54. Правильный ряд скорости растворения материнской породы:

-эвапориты > мономерные силикаты > каркасные силикаты > слоистые силикаты > цепочечные силикаты 

-мономерные силикаты > эвапориты >  цепочечные силикаты > слоистые силикаты > каркасные силикаты

эвапориты > мономерные силикаты > цепочечные силикаты > слоистые силикаты >  каркасные силикаты

-эвапориты > мономерные силикаты > слоистые силикаты > каркасные силикаты >
 цепочечные силикаты

-мономерные силикаты > эвапориты > слоистые силикаты > цепочечные силикаты > каркасные силикаты

55. Компонент не повышающий кислотности почв-это:

-СО2
-                                             -NOx
 органическая кислота
             -СаСО3



-КCl



56. Компоненты, не повышающие щелочности почв – это:

-карбонаты




-силикаты
-фосфаты




-хлориды (NaCl, KCl)

-бораты

57. Превалирующую роль в ухудшении качества (загрязнение, деградация) почв принадлежит процессам:

-природным

-антропогенным

-техническим

-космическим

-антропогенно – техническим

58. Условием плодородия почв является наличие в них:

-минералов-эвапоритов

-кальцитов

-гумуса

-песчаника

-алевритовых глинистых пород

14. Образовательные технологии
При освоении курса применяются интерактивные технологии обучения: вводятся новые виды внеаудиторных занятий, направленных на развитие способностей самостоятельного освоения отдельных тем учебных модулей; выбор и  подготовка рефератов с презентациями и представление докладов по ним. Выбранные темы рефератов, как правило, носят проблемный и профессионально ориентированный характер, требующий самостоятельной творческой работы студента. Такие технологии способствуют развитию у студентов информационной коммуникативности, рефлексии, критического мышления, самопрезентации, умений вести дискуссию, отстаивать свою позицию и аргументировать ее, анализировать и синтезировать изучаемый материал, акцентированно представлять его аудитории. Качество реферата (его структура, полнота, новизна, количество используемых источников, самостоятельность при его написании, степень оригинальности и инновационное представление предложенных решений, обобщений и выводов), а также уровень доклада (акцентированность, последовательность, убедительность, использование специальной терминологии) учитываются в итоговой оценке по дисциплине.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 40 %. 

Лекции по темам: «Возникновение и строение Вселенной», «Физико-химические процессы в атмосфере», «Физико-химические процессы в атмосфере», «Физико-химические процессы в гидросфере», «Физико-химические процессы в литосфере» читаются с использованием мультимедийной техники и демонстрацией видеофильмов.
15. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

15.1. Основная литература
1. Зилов Е. А. Химия окружающей среды: Учебное пособие / Е. А. Зилов. – Иркутск: Иркут. ун-т, 2006. – 148 с.

[Электронный ресурс]: http://window.edu.ru/resource/169/37169/files/baikal15.pdf
2. Хаханина, Т. И. Химия окружающей среды : учебник для бакалавров /Т.И. Хаханина, Н. Г. Никитина, Л. С. Суханова ; под ред. Т. И. Хаханиной. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт ; ИД Юрайт, 2013. — 215 с. - Серия: Бакалавр. Базовый курс. 

[Электронный ресурс]: http://static.my-shop.ru/product/pdf/124/1232763.pdf
3. Гусакова Н.В. Химия окружающей среды [текст] / Н.В. Гусакова.- Ростов–н/Д: Феникс, 2004.- 192 с. (3 экз.).
4. Хентов В.Я. Химия окружающей среды для технических вузов: учеб. пособие [текст] / В.Я. Хентов.- Ростов н/Д: Феникс, 2005.-144 с. (3 экз.).
15.2. Дополнительная литература

5. Ольшанская Л.Н. Химия атмосферы: методические указания для проведения практических работ [текст] / Л.Н. Ольшанская, О.В. Титоренко.- Энгельс: Изд-во РИЦ ЭТИ, 2012.- 30 с. (50 экз.).
6. Ольшанская Л.Н. Химия гидросферы: методические указания для проведения лабораторных работ  [текст] / Л.Н. Ольшанская, Н.А. Собгайда.- Энгельс: Изд-во РИЦ ЭТИ, 2012.- 16 с. (50 экз.).
7. Ольшанская Л.Н. Атмосфера: методические указания для проведения практических работ [текст] / Л.Н. Ольшанская, Н.А. Собгайда.- Энгельс: Изд-во РИЦ ЭТИ, 2012.- 16 с. (50 экз.).
8. Ольшанская Л.Н. Литосфера: методические указания для проведения лабораторных работ [текст] / Л.Н. Ольшанская, В.А. Шадских.- Энгельс: Изд-во РИЦ ЭТИ, 2012.-16 с. (50 экз.).
15.3. Программное обеспечение и интернет ресурсы

9. Официальный сайт Министерства природных ресурсов и экологии России [Электронный ресурс] / Режим доступа http://www.mnr.gov.Ri/ свободный.

10. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 № 7-ФЗ [Электронный ресурс] / Режим доступа свободный http://www.consultant.ru/popular/okrsred/.
11. Федеральный закон «О радиационной безопасности населения» от 09.01.1996 г. № З-ФЗ. [Электронный ресурс] / Режим доступа http://www.rospotrebnadzor.ru/doaiments/ziikon/460/ свободный.


12. http://ru.wikepedia.org/wiki/
15.4. Журналы

Экология и промышленность России



Экологическая химия

Экология производства





Экология и жизнь

Инженерная экология





 Стандарты и качество

Экология







 Экологический вестник

16. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 
1. Иономер ЭВ-74

2.  РН-метр рН-121

3.  Весы технические ВА-4М

4.  Весы аналитические ВЛР-200

5.  Колориметр фотоэлектрический     КФК-2

6.  Фотометр фотоэлектрический  КФК-3

7.  Газоанализатор «Ока-92 МТ»

8. Дозиметрический прибор  ДБГ-04А

9.  Набор сит

10.  Электрическая плитка

11.  Титровальная установка

12. Микроскоп «Биолан» и все для микроскопирования

13 .«Экспертиза –ВА-2D» роботизированный комплекс с электродом «3 в 1 »

14 .Вольтамперметрический анализатор «Экотест-ВА»

15 .Иономер И-500

16. Потенциостат «Р-30»

17. Фотометр «003»

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Рабочую программу составила_ _______   
     О.В. Титоренко,
Л.Н. Ольшанская
Согласовано: зав. библиотекой __________________________
И.В. Дегтярева

17. Дополнения и изменения в рабочей программе

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Карта компетенций

	Компетенции
	Перечень компонентов
	Технологии формирования
	Метод оценивания
	Ступени уровней освоения компетенции

	Индекс
	Формулировка
	
	
	
	

	ОК-7
	Способность к самоорганизации и самообразованию
	Знать: основные физико-химические процессы, протекающие в атмосфере, гидросфере и педосфере.

Уметь: решать задачи на определение содержания примесей, в том числе и радиоактивных нуклидов, в различных средах. 

Владеть: понятийным аппаратом, иметь уровень знаний, умений и навыков в области физико-хими-ческих процессов, протекающих в техносфере.
	Лекции,

самостоятельная работа в библиотеке, с ИОС, с электронными  ресурсами.


	Промежуточные модули, контрольная работа
	Пороговый

(удовлетворительный)

Знает основные базы данных, умеет находить информацию по темам занятий в библиотеке и интернет ресурсах, находит материал по теме, но не в полной мере им владеет.

Продвинутый

(хорошо)

Умеет пользоваться различными информационными источниками, обобщает и анализирует данные научно-техни-ческой и патентной литературы по проблеме физико-химических процессов, протекающих в биосферных комплексах при техносферном воздействии.

Высокий

(отлично)

Использует в работе различные информационные источники, обобщает и анализирует литературные данные, грамотно излагает материал, систематизирует, делает выводы.

	ОПК-3
	Способность использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы
	Знать процессы трансформации и миграции загрязнений, физико-химиче-ские аспекты глобальных экологических проблем. 

.

Уметь: проводить практические исследования и осуществлять экологический контроль состояния биосферных комплексов.

Владеть: знаниями, достаточными для квалифицированного использования основных естественнонаучных законов для понимания окружающего мира и явлений природы. 
	Лекции, контрольная работа, практические занятия, лабораторные занятия
самостоятельная работа.
	Экзамен,
контрольная работа
	Пороговый

(удовлетворительный)

Знает основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы, но с трудом их формулирует и допускает ошибки при оценке характера действия загрязнений на организм человека. 

Продвинутый

(хорошо)

Демонстрирует хорошие знания материала, излагает стройно и логично, отвечает на дополнительные вопросы преподавателя, умеет использовать основные естественнонаучные законы для понимания окружающего мира и явлений природы. 

Высокий

(отлично)

Свободно владеет материалом, демонстрирует глубокие знания естественно-научных законов для понимания окружающего мира и явлений природы, приводит собственные примеры, грамотно излагает материал, систематизирует, делает выводы.

	ПК-2
	Способность  участвовать в совершенствовании  технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду
	Знать: влияние антропогенной деятельности на кругообороты элементов в природе, источники, процессы трансформации и стока токсичных соединений в биосфере.

Уметь: предвидеть образование в результате антропогенной деятельности различного вида продуктов и сопутствующих им отходов, опасных для биоты. 

Владеть: знаниями достаточными для квалифицированного выполнения способов минимизации воздействия на окружающую среду техногенных факторов.
	Лекции, контрольная работа, практические занятия, лабораторные занятия
самостоятельная работа.

	Экзамен


	Пороговый

(удовлетворительный)

Знает основные проблемы и направления по совершенствованию технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения.

Продвинутый

(хорошо)

Демонстрирует хорошие знания теоретических основ, минимизации воздействия на окружающую среду, достаточно стройно и логично, отвечает на вопросы преподавателя. 

Высокий

(отлично)

Свободно владеет материалом, демонстрирует глубокие знания, приводит примеры по распространению, трансформации и накопление загрязняющих веществ в окружающей среде, грамотно излагает материал, систематизирует, делает выводы.
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